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1 GENERALIDADES

El Municipio de BOSCONIA, Cesar a través de su Secretaria de Planeacion se
proyecta la ejecucién de obras de “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS
OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA
MOVILIDAD, MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y
EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO
PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL
MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR”.

Con el fin de garantizar la estabilidad, durabilidad y adecuado desempefio
estructural de las obras proyectadas, se realizé el presente Estudio Geologico,
Geotécnico y de Suelos.

El estudio se desarroll6 a partir de exploraciones directas del subsuelo mediante
apiques, toma de muestras y ensayos de laboratorio, permitiendo caracterizar
las propiedades fisicas y mecanicas del terreno.

1.1. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El trabajo se realiz6 en el mes de septiembre de 2025, en el sector del Cruce,
Municipio de Bosconia, Cesar, por solicitud de la ALCALDIA DE BOSCONIA, y
sus alcances principales se resumen a continuacion:

Determinar las caracteristicas fisicas y geomecanicas de los estratos del
subsuelo, en el area de intervencion del proyecto, con el fin de establecer
parametros de disefio para andenes, bulevar, estructuras urbanisticas y capas
de soporte.




1.2, LOCALIZACION

El proyecto se localiza en el sector urbano denominado “El Cruce”, municipio de
Bosconia, departamento del Cesar. El 4rea corresponde a una zona de transito
vehicular y peatonal, con intervencién proyectada sobre andenes existentes yun
bulevar central. Se realizaron cinco (5) Apiques en la longitud del tramo a
intervenir.

Tomada: Google Earth

COORDENADAS
SONDEO
NORTE OESTE
1 9°58°26.19” 73°53°6.65”
2 9°58°24.41” 73°53'9.47”
3 9°58°22.02” 73°53'13.57”
4 9°58'20.79"N 73°53'15.68"0
5 9°58'19.75" 73°53'17.75"




1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS
DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD,
MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO
DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL
BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE
BOSCONIA, CESAR” se formula como una intervencién integral orientada a
corregir las deficiencias existentes en materia de movilidad urbana y seguridad
vial, mediante el fortalecimiento de la infraestructura peatonal y vehicular en un
corredor estratégico del municipio que presenta alta demanda de circulacién y
elevados niveles de conflicto vial.

1.4. GEOLOGIA DE LA ZONA
1.4.1 Geologia Municipal

El area de estudio, correspondiente al sector urbano del municipio de Bosconia,
Cesar, se caracteriza por la presencia superficial y en el subsuelo de rocas
igneas y sedimentarias, cuyas edades geolégicas oscilan entre el Triasico y el
Cuaternario. En el piedemonte de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa
Marta afloran rocas igneas y sedimentarias pertenecientes a la Formacion
Guatapuri (TRg), la Formacion Volcénica Riolitica (JKvr) y el Grupo Cogollo
(Kmc). Asimismo, se identifican depédsitos sedimentarios no consolidados
asociados a llanuras de inundacidn, clasificados como Depésitos de Llanura de
Inundacion (Qlla).
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Tomado: ' S¢ " De acuerdo con los estudios
de Ingeominas, la falla Bucaramanga — Santa Marta, pasa por el territorio de la jurisdiccion del Municipio
de Bosconia.




El 19 de marzo de 1999 se presentd un movimiento sismico de 6.0 en la Escala
de Ritcher, cuyo epicentro fue ubicado en el area Rural del Municipio
especificamente en la Vereda Nueva Idea a 30 kildémetro de profundidad,
afortunadamente sin pérdidas humanas ni materiales.

Segun Ward y otros (1973) la falla Bucaramanga - Santa Marta no es sélo un
lineamiento recto sino un sistema de alguna complejidad. Page (1986) considera
que el sistema consta de dos fallas principales y algunas subparalelas que ocupa
una zona de varias decenas de kildGmetros de ancho.

De acuerdo con esto, las dos fallas principales son: las fallas de Chimichagua y
la falla de Caracolito de Tschanz, que es la que pasa por el Municipio de
Bosconia direccién N-W, segun paje estas fallas son estructuras del Basamento
que fueron reactivados durante la orogenia andina del Plioceno - Cuaternario.

La mayoria son inversas con buzamiento al occidente. Aparentemente tienen un
deslizamiento izquierdo importante durante el cuaternario, el cual tiene como
evidencias, corrientes desplazadas, fallamiento e inclinacion de los depdsitos
aluviales.

1.4.1.2. Rocas igneas

Ocupan la mayor &rea en la region sur de la Sierra Nevada. Comprenden las
rocas intrusivas que forman los batolitos mas notorios y las rocas volcanicas que
las acomparian. Su descripcion se hizo tomando como base el informe de Tschaz
y otros (1969). Sin embargo, algunas unidades que tienen extension muy
pequefia no son representativas en el mapa geoldgico que se presenta, por lo
cual se unieron con otras de edad, origen y caracteristica semejantes.

1.4.1.3. Volcanico Rio litico

Esta unidad corresponde a un grupo de rocas volcanicas rioliticas
correspondientes a las Riolitas de los Tabanos y el Golero, El Vitréfiro Riolitico
Negro y otras rocas volcanicas sedimentarias.

El Vitrdfiro Riolitico Negro aflora discontinuamente a lo largo de las margenes
del Batolitode Atanquez en contacto con las rocas graniticas rosadas del Batolito
de Patillal. Corresponde a una roca negra, vitrea a semivitrea, que contiene
cerca del 25% de fenocristales de cuarzo redondeado, pertita rosada y
oligoclasa; en el campo se distingue esta roca de la Ignimbrita de Los Clavos por
la abundancia de fenocristales de feldespato rosado y cuarzo, que no son
comunes en las ignimbritas.




La Riodacita de Los Tabanos puede tener una amplia variacion en su
composicion, desde latita a riolita o desde traquita a riolita. En Ia parte basal
presenta localmente lineas de flujo, cada una de diferente color y textura; la roca
predominante es de color rosado a morado muy claro, con pequefios
fenocristales de feldespato potasico. En la parte alta, la unidad presenta
microgranitos de color rosado a rosado anaranjado, los cuales a veces contienen
esporadicos fenocristales de feldespato rosado; también se encuentran tipicas
felsitas afaniticas con 2-3 bandas de flujo, las cuales usualmente contienen
pequenos fenocristales de feldespato, y presentan un color rosado claro, rosado
anaranjado, morado muy claro o gris rojizo.

La Riolita del Golero es faciimente reconocible por su combinacién de
abundantes fragmentos de cuarzo cristalino y feldespato de potasio, numerosos
fragmentos de otras rocas y su caracteristica compactacién bandeada irregular;
su color es generalmente rosado, rosado anaranjado, o gris parduzco.

Las rocas volcanicas no diferenciadas abarcan aquellas que por una u otra razoén
no pudieron ser incluidas en otra roca volcanica. Son descritas por Tschanz et
al. (1969) como lavas y brechas de ignimbritas de color rosado, pardo y morado.

1.4.1.4 Rocas sedimentarias

Tschanz y otros (1969), sefialan que las rocas sedimentarias presentes en la
Sierra Nevada de Santa Marta y en la Serrania de Perija, presentan importantes
diferencias en su composicién y origen. Las unidades descritas han sido
tomadas de dicho trabajo.

1.4.1.5 Formacién Guatapuri (Trg)

Aflora en la parte media del rio Guatapuri, de donde toma su nombre, y desde
el sitio de la estacion hasta el arroyo Lajas cerca de la carretera Valledupar-
Bosconia.

La wunidad se puede dividir en dos conjuntos: una parte basal,
predominantemente volcénica con algunas intercalaciones sedimentarias y una
parte superior compuesta por limolitas rojizas a moradas, con intercalaciones de
rocas volcanicas. La base esta conformada por basaltos porfiriticos, basaltos
andesiticos amigdaldideos, andesitas, andesitas porfiriticas, volcanicos
piroclasticos, keratéfidos, espilitas y, ocasionalmente, brechas y conglomerados
con cantos subangulares; este conjunto presenta colores de gris verdoso a gris
claro que por meteorizacién se tornan anaranjados a rojizos.




1.4.1.6 Grupo Cogollo (Kmc)

Se presenta en la region Sur de la Sierra Nevada al oriente de la hacienda
Durania y de una manera continua en esta direccién hasta el arroyo Laja. En
esta zona la formacién esta compuesta por caliza en un 60%, 15% de caliza
arcillosa y 25% de lutita, la cual es mas abundante hacia el techo donde la
cantidad de caliza decrece. La caliza es de color gris claro, en bancos delgados
a medios, algunos presentan abundantes conchas fésiles de bivalvos y estan
atravesados por venillas de calcita. Fésiles colectados en esta region fueron
clasificados como pertenecientes al coniaciano. (Miller, 1962 en Tschaz y otros,
1969) en la municipalidad se localizan en la vereda El Edén, La Fortuna y Boca
de Tigre con una extension de 5064,96 has equivalentes al 8,64% del area
Municipal.

1.5. CARACTERISTICAS DEL SUELO

1.5.1. Clima

El clima de Bosconia Cesar es fresco y sofocante, con temperatura media de
29 °C, los alisios del noreste ejercen ademas una decisiva influencia que
modifica las altas temperaturas.

1.5.2. Accidentes Geomorfolégicos

El terreno donde se va a ejecutar el proyecto. La superficie del terreno es
relativamente plana, sin accidentes topogréaficos importantes. El drenaje en
el lugar se considera bueno en términos generales y existe poca vegetacion
en el tramo.

CARACTERISTICAS VALOR

Precipitacion media anual 1222 mm
Temperatura media maxima 34.4°C
Temperatura media 28.5°C
Temperatura media minima 21.9°C
Velocidad maxima del viento de disefio 120Km/h
Humedad relativa media anual 77%
Altura sobre el nivel del mar 80 msnm

Velocidad del viento (figura B.6. 4-1, Regi6n 3, NSR-10) 120 Km/h

Para el Municipio de Bosconia tomamos la informacion de la estacién meteorolégica del IDEAM més cercana.




1.5.3. Sismicidad del entorno

A continuacion, se presenta un mapa de referencia sismica de la regién
especifica de acuerdo con la Red sismoldgica Nacional de Colombia.

1.5.4. Sismicidad de la zona

Para cumplir con lo estipulado en las normas Sismo-Resistentes
colombianas (El decreto 926 de 2010 de marzo de 2010, NSR-1 0) se deberan

tener en cuenta los siguientes aspectos:

CARACTERISTICAS

Localidad

Riesgo sismico

Coeficiente de aceleracién Pico Esperado para disefio (Aa)
Coeficiente de velocidad pico efectiva (Av)

Coeficiente de aceleracidn pico efectiva reducida (Ae)
(NSR-10 seccion A.10.3)

Coeficiente de aceleracion pico efectiva para umbral de dafio
(Ad) (NSR-10seccidén A.12.2)

Coeficiente de aampliacién que modifica |a aceleracién en
periodos cortos, Fa’ (NSR-10tabla A.2.4-3)

Coeficiente de aampliacién que modifica la aceleracién en
periodos intermedios, Fv (NSR-10tabla A.2.4-4)

Tipo de Perfil

VALOR

Bosconia
Bajo
0.10
0.10
0.04

0.02

16

24

D

Zonificacion sismica de Colombia
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Tabla coeficiente sismico de los Municipios del Departamento del Cesar

) Zona de
R Codigo
Municipio Nunicigpio A, A, Amengza A, Ay
Sismica

Valledupar 20001 0.10 0.10 Baja 0.05 0.03
Aguachica 20011 0.15 0.15 Intermedia 0.08 004
Agustin Codazzi 20013 0.10 0.10 Baja 0.07 0.04
Astrea 20032 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
Becerril 20045 0.10 0.10 Baja 0.08 004
Bosconia 20060 0.10 0.10 Baja 0.08 004
Chimichagua 20175 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
Chinguana 20178 0.10 0.10 Baja c 08 0.04
Curumani 20228 0.15 0.10 Intermedia 0.08 004
El Copey 20238 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
El Paso 20250 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
Gamarra 20295 0.15 0.15 Intermedia 0.08 0.04
Gonzalez 20310 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.04
La Gloria 20383 0.15 0.15 Intermedia 008 0.04
La Jagua de Ibinco 20400 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
La Paz 20621 0.10 0.10 Baja 0.06 0.03
Manaure 20443 0.10 0.10 Baja 0.08 0.04
Pailitas 20517 0.15 0.10 Intermedia 0.08 c 04
Pelaya 20550 0.15 0.15 Intermedia 0.08 0.04
Pueblo Bello 20570 0.10 0.10 Baja 0.05 0.03
Rio de Oro 20614 0.20 0.15 Intermedia 0.08 004
San Alberto 20710 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.04
San Diego 20750 0.10 0.10 Baja 0.05 0.03
San Martin 20770 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.04
Tamalameque 20787 0.15 0.10 Intermedia 0.08 0.04

2. INVESTIGACION EJECUTADA
2.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Teniendo en cuenta la descripcion del proyecto y el area, con el objeto de
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo, se llevé a cabo la
ejecucion de una exploracién sub — superficial, de cinco (5) perforaciones de un
metro y medio (1.5) metros de profundidad aproximadamente, mediante la
realizaciéon de apiques estratégicamente ubicados en el area, medidas desde la
superficie actual del terreno.

En cada apique se efectud:

e Descripcion visual del suelo.
¢ Identificaciéon de estratos.
o Toma de muestras alteradas representativas.




En la estratificacion encontrada y hasta Ia profundidad investigada, se detecté un
estrato de suelo predominante: Un estrato conformado por un suelo arcilloso de

mediana plasticidad, convirtiendo toda la longitud de la via en una homogénea de
diseno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el
procedimiento de las siguientes normas. Aceptadas.

A continuacion, se relacionan los ensayos ejecutados junto con los valores
promedios obtenidos:

Apique uno: De este apique se obtuvieron dos muestras de suelo, las cuales
presenta las siguientes distribucién y clasificacion:

Muestra uno (0.15 m a 0.30 m) la cual corresponde a grava pobremente gradada
con presencia de limo, color pardo, clasificada como A-2-6 GP-GC, en los
sistemas AASHTO y U.S.C respectivamente.

Muestra dos (0.30 m a 1.5 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color negra, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO y US.C
respectivamente.

Apique dos: se obtuvieron dos muestras de suelo, las cuales presenta las
siguientes distribucion y clasificacion:

Muestra uno (0.15 m a 0.30 m) la cual corresponde a grava pobremente gradada
con presencia de limo, color pardo claro, clasificada como A-2-6 GP-GC, en los
sistemas AASHTO y U.S.C respectivamente.

Muestra dos (0.30 m a 1.5 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color negra con vetas café¢, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO
y U.S.C respectivamente.

Apique tres: se obtuvieron dos muestras de suelo, las cuales presenta las
siguientes distribucion y clasificacion:

Muestra uno (0.15 m a 0.30 m) la cual corresponde a grava pobremente gradada
con presencia de arcilla, color café, clasificada como A-2-6 GP-GC, en los
sistemas AASHTO y U.S.C respectivamente.

Muestra dos (0.30 m a 1.5 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color negra con vetas café, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO
y U.S.C respectivamente.




Apique cuatro: se obtuvieron dos muestras de suelo, las cuales presenta las
siguientes distribucion y clasificacion:

Muestra uno (0.15 m a 0.30 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color amarillo parduzco, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO y
U.S.C respectivamente.

Muestra dos (0.30 m a 1.5 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color amarilla con vetas café, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas
AASHTO y U.S.C respectivamente.

Apique cinco: se obtuvieron dos muestras de suelo, las cuales presenta las
siguientes distribucion y clasificacion:

Muestra uno (0.15 m a 0.25 m) la cual corresponde a arcillas de alta plasticidad
color pardo oscuro, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO yUus.C
respectivamente.

Muestra dos (0.25 m a 1.5 m) la cual corresponde a arcillas de baja plasticidad
color negra, clasificada como A-6 y CL, en los sistemas AASHTO y US.C
respectivamente.

2.3. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO

De las muestras asi obtenidas en los apiques se identificaron visualmente en el
sitio, por su color y textura y tamafio de grano, detectandose como tipico un tipo
de suelo: arcilloso de mediana plasticidad de color pardo muy oscuro. A partir de
esta visualizacion se llevaron al laboratorio diez (10) muestras, y sobre ellas se
realizaron los siguientes ensayos:

a) Clasificacion:

e Limite Liquido (LL).
e Limite Plastico (LP).
e Gradacién con lavado por tamiz No. 200.

b) Pesos Unitarios.
c) Propiedades in situ:

e Humedad natural.
e Colory olor.




d) Prueba de resistencia

* Mbdulo de reaccion de sub-rasante (k)

CBR en suelo arcilloso

Resultados de IP y CBR
APIQUE | MUESTRA | PROFUNDIDAD W L P IP__ | GRAVAS | ARENAS | FINOS | (CBR | CLASIFICACION
No No Cm (%) (%) (%) (%) (%) (%) USCS

01 1 15-3) 8.5% 192 160 30 | 4% | 7 GP-GC

2 30-150 108% | 333 138 95 | 00 115 3.60% [
AP-2 1 1530 108% | 202 158 440 | 90 | 29 GP-GC

2 30-150 as% | 163 158 050 230 208 3.40% i
AP3 1 15-30 0% | 186 158 28 5560 | 308 GP-GC

2 30150 1% | 372 177 195 260 298 3.80% o
iy 1 015 6.0% 26 19.1 135 6.2 53 o

2 15150 uan | 34 159 175 000 27 3.55% (L

1 15-30 5.5% 378 35 143 184 21 a
AP-5

2 30-150 158% | 362 202 160 000 175 3.10% o

2.4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO

2.4.1. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en
detalle los perfiles del suelo encontrado, pero por razones de unificar el criterio
de calculo, se establecié el siguiente perfil estratigrafico tipico del terreno, segun

la estratigrafia de los apiques, localizado en el centro de la calzada:

Estrato tipico.

Profundidad (mts): 0,00 - 1,50 Arcilla plastica color negro oscuro

Descripcién: No se detecto la presencia del nivel freatico hasta la profundidad
investigada.

Muestra (No.): 2

Simbolo (SUCS): CL




Fin de la investigacion.
2.5. NORMATIVA DE ENSAYOS

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el
procedimiento de las siguientes normas.

ENSAYO NORMA EQUIPO

Andlisis Granulométrico De Agregados
Gruesos y Finos

ILN.V.E-213-13 Balanza, Tamices, Tamizadora. Mecanica, horno.

Tamizado Mecénico ILN.V.E-123-13 -
con sensibilidad de 0.01 g 0.1%.

Tamices de malla cuadrada, horno, recipientes, balanzas

Cazuela de casa grande, vidrio, espatula, rarunador,

Limite Liquido ILN.V.E-125-13 o
recipientes, balanzay horno.
| g ’ ’ . vidri
Limite Plastico LNV, E- 126 13 Ba anz§ 'reupiente horno agu.a destilada, vidrio o
superficie plano para enroliamiento.
Determinacion de Humedad ILN.V.E-122-13 Horno, balanzay recipientes.
Esta norma describe el procedimiento de ensayo para la
CBR de muestras inalteradas. I.N.V.E-148-13 determinacion de un indice de resistencia de los suelos

de subrasante, subbase y base.

3. DETERMINACION PARAMETROS DE RESISTENCIA DE LA SUBRASANTE

La resistencia de cada suelo se debe expresar en términos del modulo de reaccion

(k).

No se requiere realizar correcciones de (k) por efectos estacionales.
Se permite la determinacién de (k) por correlacion con el CBR.

Como punto de partida para la evaluacion de este parametro, se tomé como base
la caracterizacion de los suelos efectuada para el disefio de andenes,
primordialmente encaminado determinar la capacidad de soporte de la subrasante.

Esta capacidad de soporte viene dada por la variable K médulo de reaccion de la
subrasante, su valor representa el soporte del terreno natural terraplén si lo hay. Su
valor se puede incrementar al considerar el aporte que puede obtener de las capas
de base y subase. El valor del Modulo K puede determinarse directamente en el




sitio mediante ensayo de placas o en su defecto puede inferirse mediante graficas
de caracter empirico que correlacionan su valor con el valor de otros tipos de
ensayos de caracter indirecto como el CBR.

Para la investigaciéon del subsuelo, para definir la estructura del pavimento se
efectu6 un (01) apique con barrenos de mano por parte de laboratoristas y
auxiliares; sobres las vias donde se van a realizar la construccién del pavimento.
En cada apique se efectud una descripcién de los materiales.

Para la investigacion de la resistencia de la subrasante se realizé un (01) CBR DE
CAMPO, Es conveniente clasificar los suelos y definir si son suelos granulares o
suelos arcillosos. Para este caso, los suelos explorados se presentan como un
estrato bien definido conformado por un material arcilloso de baja plasticidad.

Teniendo los estudios geotécnicos realizados y el valor de resistencia de CBR de la
subrasante, se adopta por correlacién el valor de Médulo de Reaccion de la
Subrasante.

Resistencia del Conjunto Subbase / Subrasante

Se estima el valor de médulo de reaccion del conjunto subbase/subrasante
siguiendo las recomendaciones dadas por la PCA.

e CBR=3.8%

Determinacion del K de soporte mediante correlacion con el CBR, de acuerdo con
la figura 2.

e K=32Mpa/m




¢ Determinacion del K de soporte en funcion del CBR
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e Clasificacion de la subrasante de acuerdo con su resistencia.

Clase o Tipo W Modulo resiliente (kg/cm’)

» Efecto de subbase sin tratar en el valor del Médulo de reaccién K

Médulo K Médulo K de Subbase/Subrasante
Subrasante

100mm 150mm 225mm 300mm

Mpa/m Lb/pulg3 Mpa/m Lb/pulg3 Mpa/m Lb/pulg3 Mpa/m Lb/pulg3 Mpa/m Lb/pulg3

20 73 23 85 26 9% 32 117 3B 140
147 45 165 a9 180 57 210 66 25
220 64 235 66 245 76 280 90 330

295 87 320 S0 330 100 370 117 430




Resistencia del Conjunto Subbase/Subrasante:

Se estima el valor de médulo de reccién del conjunto subbase/subrasante siguiendo
las recomendaciones dadas por la PCA para una subbase granular de 30
centimetros de espesor, después de realizada una interpolaciéon se obtiene el
siguiente valor.

Kconjunto = 57Mpa/m

Tabla 4. Clasificacién de la subrasante de acuerdo con su resistencia.

Desoripeion

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la Guia de Disefio de Pavimentos del INVIAS, la primera actividad
consiste en establecer si la subrasante a lo largo del proyecto puede considerarse
homogénea. Para el proyecto denominado “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA
DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA
MOVILIDAD, MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y
EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO
PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL
MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR”, y con base en los resultados de los ensayos
realizados, se concluye que la subrasante puede clasificarse como una Unica
Unidad Homogénea, dado que presenta valores de CBR superiores al 3% y una
plasticidad media.

Durante la investigacion geotécnica se obtuvo lo siguiente:

a) Los apiques realizados presentan una consistencia compacta, adecuada para el
desarrollo del proyecto, una vez se realicen los tratamientos recomendados.

b) En el sector de estudio no se evidencian signos de accidentes geomorfologicos
que puedan incrementar el riesgo de inestabilidad futura para las obras
contempladas en el proyecto.




c) Se recomienda que, durante las jornadas de trabajo, no se dejen excavaciones
expuestas a la accién de las lluvias. En caso de presentarse precipitaciones, se
debera garantizar un adecuado drenaje y realizar la inspeccion del estado de la
superficie antes de continuar con las actividades constructivas.

5. LIMITACIONES

Las recomendaciones aqui consignadas estan basadas en la informacion
suministrada acerca del proyecto y en las perforaciones por nosotros realizadas, por
lo que cualquier variacion presentada se nos comunicara oportunamente para tomar
las medidas del caso.

6. ANEXOS
¢ ANALISIS GRANULOMETRICO Y LOIMITES DE CONSISTENCIA




e ENSAYOS DE CBR

ARQUITECTURA E INGENIERIA IR
LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S j
BOSCONIA - CESAR. i

| CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD, MEDIANTE EL MEJORAMIENT! OT
} N ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN

| REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS E
| EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.

[MATERIAL: RELLENO |APIQUE #1, MUESTRANo. 1 |FECHA: <5- 28 2225
{DESCRIPCION: RELLENO GRANULAR LIMOSO COLOR PARDO.

=
JCLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR.

IFUENTE: APIQUE No. 1.- PROF. 0.15 - 0,30 METROS
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ARQUITECTURA E INGENIERIA

LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S f
BOSCONIA - CESAR. |

‘W
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIALY LA MEJORA DE LA MOVILIDAD, MEDIANTE
EL MEJORAMIENTO. REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES. ESPACIO PUBLICO Y EL
| BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.

IMATERIAL: TERRENO NATURAL §AP|QUE #1, MUESTRA No. 2 Afivrf-ECHA: 10~ 09 - 2028
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR NEGRA
CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. JFUENTE: APIQUE No.1.- PROF.: 0.30 - 1.50 METROS, !
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P,= 2400¢ P= 276 Ne DE GOLPES [ 33 24 | 1
TAM PESC % RECIPIENTE No 10 2% I
- ettt *; - —] -
Pulg. | mm. | RETENIDO | RETENIDO | PASA l5e 50 RECIP « AT WOWEDT 13 F23 | T4 | 383 |
212 | 625 0.0 0.0 100.6 PESO RECIP + MAT SECO (g} 1 3138 31,47 3224
2 50 0.0 0.0 100,0 I|PESC DEL AGUA (g) 59 58 6.1
. 38 | . v,
12 37.5 1) 0.0 100.0 ||PESC DEL RECIPIENTE (g) 158 15,3 16.7
: 254 00 ) 100.6 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 15 80 508 15,54
4" 18 c0 0.0 1000 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) a7z 15 38 59 3828
Wz | 125 00 00 100,0 PROMEDIO 383
¥ | 9% C0 0.0 100.0
Nod4 | 475 4 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
No 10 | 2 37 14 385 RECIPIENTE No 17A 218
No 40 | 0.425 103 43 942 FESD RECIF + MAT HUMEDG (g} 2833 27.77
No 200 | 0075 136 57 88.5 PESC RECIP_» MAT SECO (g) 2638 26 00
FONDO 1.0 0.4 PESC DEL AGUA (g} 2.0 18
SUMATORIA 285 PESO DEL RECIPIENTE (g 16,23 1533
PESO DEL MATERIAL SECQ (g) 105 9.67
0.00 [CONTENIDG OE HUMEDAD (%) 19 21 1830 |
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0.0 1.8 88,5 v
y= 3 15Un{x) + 48.32
HUMEDAD NATURAL 10,80% % e
£ =
L L. 28,3 INDICE DE 12 2
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P 196 usc. cL gV
3
3 =
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ARQUITECTURA E INGENIERIA

LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.AS

BOSCONIA - CESAR. ]

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD. MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, |
REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL
MUNICIPIO DE BOSCONIA. CESAR.

[MATERIAL: RELLENO ﬂAPtQUE # 2 MUESTRA No. 1 HFECHA: 10~ 05 - 2028
IDESCRIPCION: RELLENO GRANULAR LIMOSO COLOR PARDO CLARO.
CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. |FUENTE: APIQUE No._2.- PROF.- 0.15 - 0,30 METROS
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P, 17200 g Px 15155 No DE GOLPES 31 24 15
T TAMIZ PESO | % |, T IRECIPIENTE No ) 175 56
Pulg. | mm. RETENIDO RETENIDO | " PESC RECIP « MAT HUMEDQ ig) 38 56 37 56 3759
21" | 625 00 00 100.0 PESO RECIP + MAT SECO (g) 34,96 34,14 33 89
zr 50 00 0.0 100.0 PESO DEL AGUA (g) 38 3.4 3
142" 7,5 0,0 0.0 100.0 PESQ DEL RECIPENTE (g) 182 17.3 :
1" 254 1206 7.0 930 PESC DEL MATERIAL SECO (g; 18,73 1688 17 56
304" @ 2565 149 78,1 CONTENIDO DE MUMEDAD (%! 1922 | 2026 21.10
12 125 3006 17.5 506 PROMEDIO 202
3 g [ 58 527 - -
Nod4 | 475 2408 14.0 [RE) LIMITE PLASTICO
No 10 | 2 136 8 78 328 RECIPIENTE Na 28 3
No 40 | 0425 2408 120 EE) PESC RECIP + MAT _HUMEDQ (o) 2856 2610
No 200 | 0075 1203 7.0 118 PESC RECIP + MAT SECO (g) 27.03 27.34
FONDO L S L PESO DEL AGUA 151 1.5 18
__SUMATGRIA 15177 PESO DEL RECIPIENTE (g) 720 | 1838
BESO DEL MATERAL SECO 1a) 583 1008
0.00 [CONTENIDO OE HUMEDAD (7 TLER 1503
% GRAVA|% ARENA| PASA 200 PROMEDIO 15.8
59,2 28,9 11,8
A y = -2 77%n(x) + 2B 864
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e
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LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
BOSCONIA - CESAR. !
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD,
MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO
PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.
HMATERIAL: TERRENO NATURAL ‘AP!QUE #I, MUESTRA No. 2 iFECHA: 10~ 09 ~2008%
|DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR NEGRA CON VETAS CAFE
CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. [FUENTE: APIQUE No.2.- PROF.: 0.30 - 1,50 METROS.
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P.s 1766 g Py= 408 No. DE GOLPES 33 25 16
TAMIZ PESO % - PASAIIRECPENTE No 6 I8 aa_
Puig. mm. RETENIDO | RETENIDO | PESO RECIF + MAT HUMEDG (g) 4015 4033 3599
PRCR 82 5 0.0 1000 PESO RECIP + MAT SECO (g; 3330 32.18 |
| G0 100.0 PESO DEL AGUA 1g) 6.7
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00 00 100.0 PESC DEL MATERIAL SEC 15,85
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0o 6o 100.0 PROMEDIO
3 0.0 20 130.0
No 4 478 4.0 >3 977 LIMITE PLASTICO
No. 10 2 126 74 408 RECIPIENTE No 9 32
No 40 | 0425 15 66 840 PESO RECIP » MAT HUMEDO ig) 2594 3010
No 200 | 0,075 125 7.1 788 FESO RECIP + MAT. SECU () 28.16 28 28
FONDO 0.2 0.1 PESO DEL AGUA (g) 1.8 1.8
SUMATORIA 419 PESO DEL RECIPIENTE (g) 1690 17 20
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 1126 11.08 _”
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| ARQUITECTURA E INGENIERIA

LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
BOSCONIA - CESAR.
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD, MEDIANTE

EL MEJORAMIENTO. REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO
_BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO

DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES. ESPACIO PUBLICO Y EL
DE BOSCONIA, CESAR.

IMATERIAL: RELLENO

IAPIQUE # 3 MUESTRA No. 1

lrecHa --

[DESCRIPCION: RELLENO GRANULAR LIMOSO COLOR CAFE.

CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR.

EFUENTE: APIQUE No. 3.- PROF.: 0,15 - 0,30 METROS

[ ANALIS!S GRANULOMETRICO [ LIMITE LIQUIDO -
i 150319 P.= 1298 2 No DE GOLPES 32 23 T
TAMIZ PESC % RECIPIENTE Mo 7 26 31
Pulg. | mm. | RETENIDO | RETENIDO |* A e SO RECIE + MAT HUMEDG 1 304 | 3500
20 825 0.0 6.0 100.0 PESO RECIP + MAT SECO (g 3390 | 3209
2 50 0.0 0.0 100.0 PESQ DEL AGUA (g) 31 29
112" 35 0,0 0.0 100.0 PESQ DEL RECIPIENTE (g 17.0 17,2
g 254 117 1 78 92.2 PESO DEL MATERIAL SECC (g) 16.90 14,89
34" 19 203.1 135 78.7 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18 58 1961
12" 128 2203 14,7 64,0 PROMEDIO 88
K G5 932 6.2 578
No.4 4.5 201.7 134 444 F‘“"‘ LIMITE PLASTICO ]
Ne. 10 2 124,58 83 36.1 [IRECIPIENTE No 51 23
No 45 | 0425 237 6 a8 703 PESO RECIP + MAT HUME 3735 7830
No 200 | D.075 1004 6.7 136 PESO RECIP + MAT SECO 2580 2676
| FONDO E o1 PESQ DEL AGUA (g) ] 18
SUMATORIA 1299 5 PESO DEL RECIPIENTE (g ; 702
. PESO DEL MATERIAL SECO ig) .74 i
0.00 ONTENI DE HUMEDAD 2. i5 81
% GRAVA|% ARENA| PASA 200 PROMEDIO 158 ]
556 308 13,6
y = -3 30%n(x) - 28,953
HUMEDAD NATURAL 10.70% g
-l
TT e | WOCED p -
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5
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W0 25
No. DE GOLPES

CURVA GRANULOMETRICA

W0

ARQUITECTURA E INGENIERIA |
LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
I BOSCONIA - CESAR.
'CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD, MEDIANTE EL
MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR
CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA. CESAR.
IMATERIAL: TERRENO NATURAL lAPtQUE #3, MUESTRA No. 2 %FECHA: 10~ 09 -200¢
IDESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR NEGRA CON VETAS CAFE
ICLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. ﬂFUEmE: APIQUE No. 3.- PROF: 0,30 - 1,50 METROS, |
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P.= 16019 Pz 510 No DE GQLPES 34 26 19
TAMIZ PESO % ~ pASA|IRECIPIENTE No 170 21 31
Pulg. | mm. RETENIDO RETENIDO PESQ RECIP + MAT HUMEDO (g} 39 01 3801 37.07
212" | 625 00 30 100.0 PESO RECIP « MAY BECO (g i 3 3124
A 00 0o 1000 PESO DEL AGUA (5) 58
12t | 378 0o 0.0 100.0 PESODEL RECIPIENTE g) | 150
1 254 0.0 0.0 100.0 PESO DEL MATERIAL SECO (@) | 1691 1522
N4 19 00 0 100 8 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3830
172 12,5 0.0 00 1000 PROMEDIO 372
T 55 0.0 0.0 100.0
_MNoé | 475 | 42 26 g7 4 LIMITE PLASTICO
No. 10 Z 101 84 878 RECIPIENTE No 27 32
No 4D | 0.425 X g7 782 PESORECI® + MAT HUMEDO (g) 30.03 25 38
No 200 | 0075 17.0 10.6 876 PESC RECIP + MAT SECQ (g 28,27 2808
FONDO 01 3.1 PESO DEL AGUA (g 18 .8
SUMATORIA 520 PESO DEL RECIPIENTE (g} 17.03 18 57
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 11,24 1149
2340 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (% 154 5
% GRAVA L% ARENA] PASA 200 PROMEDIO 18.7
25 29,8 67,6
¥ = -3 822in(x; - 43 902
HUMEDAD NATURAL 11.20% g 0
g o
T g INDICE DE - 2
: _GRUPQ -
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[ ARQUITECTURA E INGENIERIA ]
LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S AS

s BOSCOHIA CESAR
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD, MEDIANTE El. ;

MEJORAMIENTO. REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL
DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.

MATERIAL: L LENG [APIGUE ¥ AMUESTRA No. frecra o s - zoze
|DESCRISCION: ARCILLA DE ALTA PLASTIC IDAT COLOR AMARILLA PARDUSCA s vty
[CUENTE: MUNIZIPIO DE BO‘EA..GNIA CESAR. Isusun- APIQUE No €. nnas .75 - 0.30 METROS,

f ANAL!SIS GRANULOMETRIGO 5 20N

i b= | ®iog | Pr 542  |INo DF G PED
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ARQUITECTURA E INGENIERIA

i LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
‘ BOSCONIA - CESAR.

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD. MEDIANTE |
EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL
BUI.EVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.

im,rERmL, TERRENG NATURAL HAP!QUE # AMUESTRA No. 2 &{FECHA: 10~ 09 - 2028
IDESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR AMARILLA CON VETAS CAFE
[CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. lFUENTE APIQUE No 4- PROF : 0,30 - 1,50 METROS.
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE Li o uUiDo
P 2363 | P 253 No DE GOLPES
TAMIZ peso 1 % RECIPIENTE No
% PASA prnmp, = = y
Pulg. RETENIDO PESO RECIP + MAT HUMEDC (g)
212 0.0 100.0 PESO RECIP + MAT SECO (g)
2 00 100.0 PESO DEL AGUA (g} -
112" 0.0 100.0 PESD DEL RECIPIENTE (g)
T 0.0 100.6 PESO DEL MATER'AL SECO (g)
D oo 100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD 1%
7S 0.0 100.0 PROMEDIO
3 0.0 100.0 1
No 4 T4 536 LIMITE PL
No 10 | 2 5.1 I 34 5 RECIPIENTE No
No 40| 0425 73 56 885 PESO RECIP + MAT HUMEDG 1q)
Ne 200 | 0075 11.2 91 755 PESO RECIP + MAT SECC ig)
FONDO 0% 08 PESO DEL AGUA (g)
SUMATORIA 25 1 IPESO DEL RECIPIENTE (g
PESC DEL MATERIAL SECO (g1
000 {CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
% GRAVA[% ARENA|  PASA 200 PROMEDIO
1.4 18,1 79,5
y = -2 BEGInIx) « 46 426
HUMEDAD NATURAL 11.30% g
L — INDICE DE - 2 =
L CORREG : ~GRUPO &
Lp. 18,0 AASHO. AB g
T 193 usc. cL i@
§ w ¢ !

w0 25 100
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| ARQUITECTURA E INGENIERIA |
LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
BOSCONIA - CESAR,
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MOVILIDAD. MEDIANTE EL |
MEJORAMIENTO. REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES. ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR |
CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR. ;
[MATERIAL: RELLENO APIQUE # 5 MUESTRA No. 1 };‘FECHA: 10- 09 - 2028 i
{DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR PARDO OSCURO. o
{CLIENTE: MUNICIPIC DE BOSCONIA - CESAR. {FUENTE: APIQUE No. 5.- PROF.. 0,15 - 0,25 METROS. {
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO )
P,= 2704 ¢ P.= 708 No. DE GOLPES 34 25 16
TAMIZ PESO % " . PASA|[CECIPIENTE No 26 39 26
Pulg. | mm. RETENIDO | RETENIDO | PESO RECIF + MAT HUMEDC (g) 3859 | 400z | 399
212 | 823 0.0 0.0 100.0 PESQ RECIP + MAT SECO (g) 3388 | 3394 | 2333
z 50 0.0 0, 100.0 PESO DEL AGUA (g) 5.7 81 86
112" 375 0.9 0.0 100.0 PESO DEL RECIPIENTE (g) 15,2 184 17,7
1 254 00 0 100.0 PESO DEL MATERIAL SECO (g} 1562 1558 | 18862
4 19 0.0 0.0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 656 | 3802 | a223
12" 125 0.0 [$R} 1000 PROMEDIO 383
38" EE 04 a0 1000 B
No 4 475 789 29 97 1 LIMITE PLASTICO
No 10 | 2 145 54 917 RECIPIENTE No 24 34
No 40 | 0425 223 82 835 PESO RECIP + MAT HUMEDO (5] | 3028 | 306
No 200 | 0075 261 a6 738 PESQ RECIP + MAT SECO (g1 1 2329
FONDO 1.0 04 PESC DEL AGUA (g) N 2.0
SUMATORIA 718 PESQ DEL RECIPIENTE (g} 1566 15.90
PESO DEL MATERIAL SECO {g) 1245 | 1139
0,00 [CONTENIDO OE HUMEDAD (%) 1727 | 17.30
% GRAVA[% ARENA|  PASA 200 PROMEDIC 173
2,9 23,2 73,8
y = -7 498In(x) ~ 63,058
HUMEDAD NATURAL 10.00% .
g w
TT | 2ea | INOREDE - - B
CORREG i GRUPQ : w
LP. 17.3 AASHO. AS g ¥
5 as -
1P, 22,0 us.c. Gt -
§ 36 - — SN— S— St
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA

o 3 LR - 254 128 98 475 2 225 ory /1

OBSERVACIONES: ‘
-l . &

Laboratorista 7/ thgeniero\ |




ARQUITECTURA E INGENIERIA |
LABORATORIOS DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ASFALTOS S.A.S
I N . BOSCONIA - CESAR. )
CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA MO) . MEDIANTE EL
MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO PUBLICO Y EL BULEVAR
CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR.
IMATERIAL: RELLENQ JAPIQUE # S MUESTRANO. 2 [FEGHA. *2- 25 - 222 ¢
{DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD COLOR NEGRA ,
CLIENTE: MUNICIPIO DE BOSCONIA - CESAR. IFUENTE: APIQUE No.$ - PROF.: 0,25 - 1,50 METROS. |
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P = 2256 g P,= 315 No DE GOLPES 25 17
TAMIZ PESO % » pasal||RECIPIENTE No 1 10 28
Pulg. mm. RETENIDO | RETENIDO | PESC RECIP + MAT HUMEDO @y | 3 39,01
2172 525 00 oc 100.0 PESC RECIP « AT SECC (g) 31,57
? 50 0.0 00 100.0 PESO DEL AGUA 1g) 74
17" 375 | 00 0.0 1000 ||PESO DEL RECIPIENTE 1g) 15 1 2.8
v | 284 0o 0o 100, PESC DEL MATERIAL SECO (g) 17,26 17.28
R a0 00 100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4148 | 4306
w2 | 125 00 0.0 100,0 PROMEDIC 431
38 | 95 00 [ 100.0 -
[ Nod | 475 0.0 00 00.0 LIMITE PLASTICO
No 10 | 2 58 25 875 RECIPIENTE No 28 30
No 40 | 0425 113 50 g2 PESC RECIP « MAT HUMEDO () | 25 08 25.45
No 200 | 0075 46 5.5 86,0 PESO RECIF + MAT SELO 19 i32 | 2733
FONDO 03 0.1 PESO DEL AGUA (g) 1.8 2.3
SUMATORIA 38 PESC DEL RECIPIENTE g/ 15 25 15,33
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 10.07 11.00
000 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15,27 1927
% GRAVA % ARENA]  PASA 200 PROMEDIO 19.3
L hin 50.8 ¥ = -4 796in(x) + 58 432
HUMEDAD NATURAL 11,60% 9 ol
-
TT T w21 | WOEDE 7 2 ®
L.CORBEG . GRUPQO %o
LP. 19.3 AASHO. 48 g -
T 238 usc, cL &
&
(&}
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
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Bosconia 02 julio de 2026.

Sefiores

ALCALDIA MUNICIPAL DE BOSCONIA CESAR
ATN: Jorge Patifio Gémez

Alcalde Municipal.

Cesar

Ref: INFORME N° 3477-24 Estudio Geolégico, Geotécnico y de Suelo para el
proyecto de inversion denominado “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LAS
OBRAS DESTINADAS A LA SEGURIDAD VIAL Y LA MEJORA DE LA
MOVILIDAD, MEDIANTE EL MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y
EMBELLECIMIENTO DE ZONAS URBANISTICAS EN ANDENES, ESPACIO
PUBLICO Y EL BULEVAR CENTRAL DEL SECTOR DEL CRUCE EN EL
MUNICIPIO DE BOSCONIA, CESAR”".

Adjunto a la presente le enviamos el informe correspondiente al estudio de suelos
en referencia.

Reiteramos a usted nuestra disposicion para colaborar en cualquier informacién con
respecto a este estudio.

Atentamente;

LBERTO MARIO SILVA POLO
Ingeniero Cjvil
M.P.N° 071037-0651891 CES
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Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4562515

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que ALBERTO MARIO SILVA POLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1003115904,

se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion

Q de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 071037-0651891 CES desde el 24 de Enero
= de 2023, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional R2023002266.

2. Que elfla) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide ¢ Estado para que el ttular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repuiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en 1a Ley 842 de 2003,

3. Que el(la) refendo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los dos (02) dias del mes de Julio de!
anho dos mil veintiseis (2026).

" e 4
Rubén Dario Ochoa Arbelaez
Firmat 1:3 ttutar {(*)
Q (*Xor & 5N O verfs” JUe ©f BI0LT S20r28 W DI TCDecHn on DIoras 23ty O SOnciiin O contraletas. L THta e fre de i

" o Cer

T [UROCE ¥ prabaorts segun o
0

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DF INGENIERIA - COPNIA
3 - 57 - Telefano 322 0191 - Bogota D.C
teno COPMNI3 GOV €O
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